METODO DOWN-HOLE

=la misura e effettuata utilizzando un singolo foro nel quale e alloggiato |l
geofono, I’energizzazione avviene in superficie a distanza di 1,5-2,0 metri

e ’apparato base di misura comprende una strumentazione per
I’acquisizione dei segnali sismici(sismografo multicanale ad incremento
di segnale e geofono/i da foro a 3 0 5 sensori e dispositivo di starter) ed
un sistema che li genera attraverso la percussione sul terreno ad opera
di una massa battente (di solito € una mazza da Kg. 5/8)

enella fase di energizzazione il geofono alloggiato nel foro deve essere
vincolato alle pareti del tubo e cid avviene con un dispositivo
pneumatico (camera d’aria o pistoni)

=le onde P sono generate con percussioni applicate in senso verticale ad
una piastra di alluminio appoggiata sulla superficie del terreno

-le onde S sono generate percuotendo orizzontalmente una trave
vincolata al terreno per avere un sismogramma con una prevalente fase
S

=per riconoscere bene I'onda S, che inverte la polarita della fase quando
e generata da impulsi aventi stessa direzione ma versi opposti, si
effettuano due energizzazioni

|l sistema di impatto per generare I'onda S, di solito & costituito da un
Barall_eleplpedo in cls incassato nel terreno o una trave di legno massello
en vincolata al piano campagna dalla massa di un automezzo

Preparazione al’Esame di Stato - Roma, aprile 2011



Schema Down-Hole e apparato
di acquisizione onde P

Energizzazione
verticale

starter
- — @ 1520m [o4=& [}

-

geofono  plastra

sismografo mazza &"3
—5-
mme WA/

)

Geofono

Ancoragglo al tubo |
con pistoni o dispositive
pneumatico

Preparazione allEsame di Stato - Roma, aprile 2011




Schema Down-Hole e apparato
di acquisizione onde S

Seconda energlzzazlone
dlrezlone orlzzontale
verso opposto alla prima

Prima energizzazione
dlrezlone orlzzontale

Ancoraggio al tubo o ———
con plstonl o dispositivalf | B - -]
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ELABORAZIONE DATI DOWN-HOLE

erilevati i primi arrivi delle onde P ed S sul sismogramma, si riportano in
tabella i corrispondenti tempiin ms

i tempi delle P e delle S vengono poi trasferiti in un foglio di calcolo
riportando anche la distanza foro-piastra (onde P) e foro-trave (onde S)

econsiderato che la sorgente sismica non e sulla verticale del foro, ma ad
una certa distanza, si deve procedere alla correzione deitempidiP ed S
rilevati

eottenuti i tempi corretti di P e S si procede secondo il metodo diretto alla
costruzione del grafico tempo-profondita e alla distinzione di tratti a
velocita omogenea (dromocrone)

einserendo nel foglio di calcolo le formule per il calcolo dei pametri
elastici in regime dinamico e della Vs30 si ottengono il coefficiente di
Poisson e i moduli elastici E e G e il valore Vs30
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Tabella riepilogativa risultati

Dromocrone Onde P

Prof. 2':;?;2: TP | Tis) | TE) | T(s) | Vip) | vis) | D | Prof.
m m ms ms ms ms mis mis T/m’ m
1 15 400 2120 | 283 | 1499 | 445 | 65 | 162 1
2 15 490 | 2985 | 438 | 2670 | 445 | 85 | 162 | 2
3 15 6,00 41,00 | 569 [ 3890 | 1060 | 85 | 162 | 3
4 15 650 | 5040 | 631 | 4890 | 1060 | 105 | 162 | 4
5 15 740 | 5500 | 726 | 5393 | 1060 | 105 | 162 | 5
6 15 795 | 6840 | 784 | 6747 | 109 | 105

7 15 850 | 7720 | 832 | 7642 | 109 | 105

8 15 960 | 8760 | 933 | 8692 | 1090 | 105

9 15  |1070] 9620 | 1061 | 9561 | 1090 | 105

10 15 |11,70| 10380 | 1162 | 10328 | 1090 | 130

1 15 |1430[ 11240 | 1424 | 11194 340 | 130

12 15  [1690 12000 | 1724 | 11959 | 340 | 130

13 15  |2050( 12640 | 2044 | 12603 | 340 | 130

14 15  |2260| 134,00 | 21,94 | 13366 | 605 | 155

15 15  |2450| 14080 | 2375 | 14049 | 605 | 155

16 15  |2570| 14640 | 2515 | 14611 | 960 | 155

17 15 |2620] 15320 | 26,15 | 15294 | 960 | 155

18 15  |27.80| 159,00 | 27,76 | 15876 | 960 | 155

19 15  |2840| 16340 | 2836 | 16317 | 960 | 170

20 15  |2940| 169,60 | 2936 | 16939 | 960 | 170

21 15 30,10| 176,40 | 30,07 | 17620 | 960 | 170 Dromocrone Onde S
2 15 [31,00] 18200 | 3097 | 181,81 %0 | 170

23 15 [3220( 18700 | 3217 | 18682 %60 | 1%

24 15  |3340( 191,80 | 3337 | 19163 | 90 | 190

25 15 |3470[ 197,00 | 3467 | 19684 | 960 | 190

2 15 3530/ 20180 | 3527 | 201,65 | 1545 | 190 | 175

27 15 |3590] 207,20 | 3568 | 207,06 | 1545 | 190 | 175

28 15 |3660[21250 | 3638 | 21236 | 1545 | 190 | 175

29 15 |3720[21820| 37,18 | 21807 | 1545 | 190 | 175

30 15  [3800| 22440 | 3788 | 22428| 1545 | 190 | 175

T(p): tempi di arrivo delle onde P;
T(s): tempi di arrivo delle onde S;
T*(p): tempi di arrivo delle onde P corretti;
T*(s): tempi di arrivo delle onde S corretti;

V(p): velocita onde P;

V(s): velocita onde S
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MISURE HVSR

STRUMENTAZIONE

e Terna accelerometrica
e Terna di geofoni 4.5 Hz
e Scheda di acquisizione

Preparazione allEsame di Stato - Roma, aprile 2011




ELABORAZIONE DATI

Visualizzazione dei dati originali (camp. 200 Hz)
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Visualizzazione dei dati con media zero e rimozione derive strumentali
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Visualizzazione movimenti del suolo dai dati originali
Componente verticale
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Visualizzazione movimenti del suolo dai dati originali
Componente orizzontale
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Spettri delle tre componenti e rapporto H/V
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Direttivita del segnale

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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SCOPO DELLE MISURE HVSR

* Determinazione della frequenza di sito in superficie

PROBLEMI RELATIVI ALLE MISURE HVSR

» Fortemente condizionate dalle condizioni atmosferiche

» Non ripetibilita delle misure (anche giorno/notte)

* Interferenze con sorgenti di vibrazione non casuali (direttivita del segnale — onde
guidate)

« Difficolta di distinguere picchi dovuti a limiti geologici e limiti dovuti ad attivita
antropica

* NO Vs30 (a meno dell'utilizzo dei dati HVSR congiuntamente ad altri metodi di
indagine)
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